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4. تصاوير روبه رو، افقي و جانبي هريك از اجسام زير را روي كاغذ A4 و با استفاده از ابزار نقشه كشي ترسيم كنيد. 
تمرين شماره ي 2 در كلاس و بقيه در منزل انجام شود. 

       (1)                                                                             (2)  

       (3)                                                                             (4)  
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توانايي ترسيم تصوير در ناحيه هاي تصويرگيري

پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي رود: ◄ 
- ناحيه هاي تصويرگيري را تعريف كند.

- شش تصوير را در ناحيه ي اول ترسيم كند.
- شش تصوير را در ناحيه ي سوم ترسيم كند.

ساعات آموزش
جمععملينظري

246
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پيش آزمون

1. به نظر شما از يك جسم چند تصوير دوبعدي مي توان ترسيم كرد؟
2. آيا هميشه بايد تصوير از بالا را در زير جسم قرار داد؟

3. اگر تصوير از زير يك جسم را ترسيم كنيد، آن را كدام طرف نماي روبه رو قرار مي دهيد؟
4. به نظر شما، براي اينكه خصوصيات مورد نياز يك قطعه كاملاً مشخص شود، به چند تصوير نياز است؟
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ناحيه هاي تصويرگيري

ــتفاده از يك صفحه ي افقي و يك صفحه ي عمودي،  با اس
مي توان فضا را به چهار ناحيه تقسيم كرد. 

ــب: ناحيه ي اول، ناحيه ي دوم،  ــن چهار ناحيه را به ترتي اي
ناحيه ي سوم و ناحيه ي چهارم مي نامند. 

ــا داراي يك صفحه ي  تصوير  ــر كدام از اين ناحيه ه ه
روبه رو (V) و يك صفحه ي  تصوير افقي (H) است. گاهي 

يك صفحه ي  تصوير جانبي هم به آن اضافه مي كنند.

در نقشه كشي براي تصويرگيري از ناحيه ي اول و ناحيه ي 
سوم استفاده مي شود. 

ــيم در  ــه ي اوّل روش اروپايي و ترس ــيم در ناحي به ترس
ــوم روش امريكايي نيز مي گويند. در كشور ما  ناحيه ي س
ترسيم نقشه ها در ناحيه ي اول مرسوم است. آنچه تا كنون 

آموختيد ترسيم قطعات در ناحيه ي اول بود. 

در ناحيه ي اوّل، وقتي صفحات تصوير را باز كنيم، تصوير 
ــر جانبي چپ در  ــر روبه رو و تصوي ــي در زير تصوي افق

سمت راست تصوير روبه رو قرار مي گيرد.

ناحيه ي سومناحيه ي اول

ناحيه ي دوم

ناحيه ي چهارم

ناحيه ي اول ناحيه ي سوم

وبه رو
ر

افقي

جانبي

وبه رو
ر

افقي

جانبي

ناحيه ي اول

سه تصوير جسم 
در ناحيه ي اول

روبه روجانبي

افقي
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تصاوير بيشتر
آموختيد كه چگونه مي توان سه تصوير از جسم ترسيم كرد. 

ناظر

ناظر

وبه رو
ر

افقي

ناحيه ي تصويرگرينماد

ناحيه ي اول

ناحيه ي سوم

ديد از راست

افقي

روبه رو

ناحيه ي سوم
چنانچه جسم در ناحيه ي سوم باشد، صفحه ي تصوير بين 

ناظر و جسم قرار مي گيرد.

ــي صفحات تصوير را باز كنيم، تصوير  در اين حالت وقت
ــت، در  افقي در بالاي تصوير روبه رو و تصوير ديد از راس

سمت راست تصوير روبه رو حاصل مي شود.

براي هريك از روش هاي ترسيم در ناحيه ي اول و ناحيه ي 
ــه كش ها اين نماد را در  ــوم، نمادي وجود دارد كه نقش س
ــيم  ــه قرار مي دهند تا روش ترس ــخصات نقش جدول مش

نقشه ها مشخص باشد.
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ــور معمول، مي توان با دو تصوير يك قطعه را معرفي  به ط
كرد، زيرا تمام مقادير طول، عرض و ارتفاع در دو تصوير 
ــه تصوير روبه رو، افقي و جانبي موجود است. اما در  از س
ــر، گاه پيش  مي آيد كه براي معرفي آن ها  قطعات پيچيده ت
ــت. با استفاده از يك  ــه تصوير هم نياز اس ــتر از س به بيش
ــه اي مي توان تا شش تصوير براي هر جسم  جعبه ي شيش

به دست آورد. 

ــم را داخل يك جعبه ي شيشه اي شش وجهي  چنانچه جس
بگذاريم تا تصاوير روي سطوح آن به دست آيد، بعد از باز 

كردن جعبه و تسطيح آن، شش تصوير خواهيم داشت. 
به اين جعبه شيشه اي جعبه تصوير مي گويند.

ــه كه مي بينيد، وقتي تصويرگيري در ناحيه ي  همان گون
ــت، تصوير از بالا در زير تصوير روبه رو و تصوير  اول اس

از زير در بالاي تصوير روبه رو قرار مي گيرد. 

شش تصوير در ناحيه ي اول

ديد از زير

ديد از راستديد از روبه روديد از چپديد از پشت

ديد از بالا

شش تصوير در ناحيه ي اول
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به همين ترتيب، مي توان شش تصوير را در ناحيه ي سوم 
به دست آورد. 

ــالا در بالاي تصوير روبه رو و  ــن حالت، تصوير از ب در اي
ــود.  ــر در زير تصوير روبه رو، حاصل مي ش تصوير از زي

ترتيب بقيه ي تصاوير را در شكل زير مشاهده مي كنيد. 

شش تصوير در ناحيه ي سوّم

ديد از پايين

ديد از چپديد از پشت ديد از روبه رو ديد از راست

ديد از بالا
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ــش تصوير از روي قطعات  ــيم ش در حقيقت، براي ترس
صنعتي، مي توانيد جسم را بچرخانيد و از هر طرف به آن 
ــيم كنيد؛ ولي ترتيب قرارگرفتن  بنگريد و نماي آن را ترس
تصاوير بايد طبق استاندارد و به صورت بازشده ي جعبه ي 

تصوير باشد. 

تصوير از زير

تصوير از راستتصوير از روبه روتصوير از چپ

ر از بالاتصوير از بالا
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نكته

1. از آنجا كه در صنعت به ندرت اتفاق مي افتد كه از شش 
تصوير استفاده شود، در مباحث آينده، به طور معمول، سه 
تصوير اصلي روبه رو، افقي و جانبي ديد از چپ را مدنظر 
ــه  ــيم اين س قرار مي دهيم. علاوه بر اين، با فراگيري ترس
ــر را در صورت نياز به راحتي  ــا مي توانيد تصاوير ديگ نم

ترسيم كنيد. 

ــه ي  ــه ي اروپايي به يك نقش ــك نقش ــل ي ــراي تبدي 2. ب
ــاي تصوير ديد از بالا را با  ــي و به عكس، بايد ج امريكاي
تصوير ديد از زير و جاي تصوير جانبي ديد از چپ را با 

تصوير جانبي ديد از راست عوض كنيد. 

ــه ها در  ــيم نقش ــا كه روش عمومي ترس 3. از آنج
كشور ما روش اروپايي است، از گذاشتن نماد آن                   
ــه  ــخصات نقش ــدول مش                      در ج
ــه اي به روش  ــي اگر نقش ــر مي كنند. ول صرف  نظ
ــد، بايد نماد آن را در جدول  ــيم ش امريكايي ترس

مشخصات نقشه قرار داد. 

ديد از راستديد از روبه روديد از چپ ديد از چپديد از راست ديد از روبه رو
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ــه تصوير روبه رو، جانبي از راست و افقي شكل زير را  س
در ناحيه ي سوم ترسيم كنيد. 

دستور كار
ترسيم سه تصوير از جسم در ناحيه ي سوم

(60 دقيقه)

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاك كنحداقل 70 ×50 ميز نقشه كشي
A4كاغذ ثابتخط كش تي

موييبرس  60ْ - 30ْ و45ْگونيا
روپوش سفيدلباس كارنواريچسب
HB   مداد

نكته

تصوير جانبي مورد استفاده در فرجه ي سوم ، تصوير جانبي ديد از راست است.
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مراحل ترسيم

ــبانيد و مطابق دستور كار شماره ي 3  1. ابتدا كاغذ را بچس
كادر و جدول را ترسيم كنيد.

2. ابتدا تصوير روبه رو را ترسيم كنيد. تصوير روبه رو بايد 
در پايين صفحه قرار گيرد تا جاي كافي براي تصوير افقي 

باقي بماند.

ــاي جانبي، تصوير جانبي  ــا انتقال خطوط رابط به نم 3. ب
راست را ترسيم كنيد.

ــيم كنيد و رابط ها را از نماي روبه رو و  4. خطْ 45 را ترس
جانبي به نماي افقي انتقال دهيد.

ــي را با ضخامت  ــيم و خطوط اصل 5. نماي افقي را ترس
استاندارد پررنگ كنيد.

6. نقشه ي كامل شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز 
محترم خود ارائه دهيد.

 



66

ارزشيابي پاياني 

نظري ◄ 
1. در كشور ما روش معمول ترسيم نقشه ها در كدام ناحيه است؟

© د) ناحيه ي چهارم © ج) ناحيه ي سوم  © ب) ناحيه ي دوم  © الف) ناحيه ي اول 
2. در ناحيه ي اول، تصوير جانبي ديدار از چپ در كجا قرار مي گيرد؟
3. در ناحيه ي سوم، تصوير جانبي ديد از چپ، در كجا قرار مي گيرد؟

4. نماد ناحيه ي اول و ناحيه ي سوم را ترسيم كنيد.
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عملي ◄ 
(A4 در كاغذ) .1. سه تصوير از جسم داده شده را در ناحيه ي سوم ترسيم كنيد

ــوم ترسيم كنيد (اين تمرين با دست  ــده را يك بار در ناحيه ي اول و يك بار در ناحيه ي س ــش تصوير از حجم داده ش 2. ش
آزاد و در روي كاغذ شطرنجي انجام گيرد.)
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ــوم ترسيم  ــكال زير را يك بار در فرجه ي اول و بار ديگر در فرجه ي س ــه تصوير روبه رو، افقي و جانبي هريك از اش 3. س
كنيد. اين تمرين با دست آزاد ترسيم شود. 

يادآوري

ــه ي اول نماي جانبي ديد از چپ و در فرجه ي  در فرج
سوم نماي جانبي ديد از راست ترسيم مي شود.

تحقيق كنيد، اگر جسم داده شده در ناحيه ي دوم ترسيم تحقيق
شود، تصاوير آن چگونه خواهد بود.
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توانايي ترسيم تصوير روبه رو، افقي و جانبي احجام هندسي

پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي رود: ◄ 
- حجم را تعريف كند.

- انواع حجم هاي هندسي با سطوح تخت و دوّار را شرح دهد.
- كاربرد خط محور در قطعات دوار و متقارن را شرح دهد.

- سه تصوير از استوانه را ترسيم كند.
- سه تصوير از مخروط را ترسيم كند.

- سه تصوير از هرم را ترسيم كند.

ساعات آموزش
جمععملينظري

347
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پيش آزمون

1. احجامي كه اطراف شما هستند را نام ببريد.
2. احجام هندسي اي را كه مي شناسيد نام ببريد.

3. احجام صنعتي استوانه ايي را كه مي شناسيد نام ببريد.
4. به نظر شما كدام يك از احجام زير در قطعات صنعتي استفاده بيشتري دارند؟

© ج) چندوجهي ها © ب) مخروط ها   © الف) استوانه ها  
5. كدام يك از قطعات زير استوانه اي است؟

© د) همه ي موارد © ج) محورها   © ب) شافت ها   © الف) چرخ دنده ها  
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تعريف حجم

ــطح طوري كنار هم قرار بگيرد كه محدوده  اي  وقتي چند س
بسته  ايجاد و فضايي اشغال شود، مي گوييم يك حجم تشكيل 

شده است و مقدار آن برابر فضايي است كه اشغال مي كند.
در اطراف ما انواع حجم ها وجود دارد. اجسامي مانند 
ــي مانند گيره،  ــوان و كيف تا ابزار صنعت ــز، صندلي، لي مي

چكش، سوهان و... همه حجم دارند.

در حقيقت، نقطه، خط و صفحه بدون وجود احجام مفهوم 
خارجي پيدا نمي كنند.

ــياري وجود  در صنعت، احجام و قطعات پيچيده ي بس
ــودرو قطعاتي مانند  ــور يك خ ــال، در موت ــراي مث دارد. ب
محورها، شافت ها، چرخ دنده ها، ياتاقان ها و ... وجود دارد. 
اما با كمي دقت متوجه مي شويد كه بسياري از اين اجسام از 

تركيب حجم هاي ساده ي هندسي تشكيل شده  است. 

ــناخت احجام هندسي موجب مي شود تا  بررسي و ش
ــناخت و  ــران دقت نظر و مهارت كافي براي ش صنعت گ
ــتر قطعات صنعتي به دست آورند و در  تحليل هرچه بيش

طراحي و توليد موفق باشند.
ــي و غير هندسي تقسيم  ــته ي هندس احجام به دو دس
ــود. احجام هندسي مانند استوانه و مكعب و احجام  مي ش

غير هندسي مانند كوه، درخت، كيف و كفش.

احجام هندسي

احجام هندسي به سه گروه تقسيم مي شود: احجام مستوي، 
احجام دوار يك انحنايي و احجام دوار دو انحنايي.

1. اجسام مستوي، كه از سطوح تخت تشكيل شده  است، 
مانند مكعب.

2. احجام دوّار يك انحنايي، كه از سطوح تخت و منحني 
تشكيل شده  است، مانند استوانه.

ــطوح منحني  ــي كه فقط از س ــام دوار دو انحناي 3. احج
تشكيل  شده  است مانند كره.

سنبه نشان

تنُگ

محور چكش

اهرم اتصال
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برخي از متداول ترين احجام هندسي 

   نام                 احجام مستوينام            احجام دوار 

استوانه

مخروط مايل

كره

بيضوي

حلقه

مكعب

مكعب مستطيل

هرم

هرم ناقص

منشور

منشور مايل

مخروط
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آيا مي دانيد

ــاهده كرديد،  ــه كه در صفحه ي قبل مش همان گون
مكعب داراي شش وجه منتظم است. از اين رو، آن 
ــش وجهي نيز مي گويند. پنج  نوع چند وجهي  را ش
منتظم وجود دارد كه به اجسام افلاطوني مشهورند. 

اين چند وجهي ها عبارت اند از:
ــار مثلث  ــه از چه ــي منتظم ك ــف) چهاروجه ال

متساوي الاضلاع تشكيل شده است.

ــش وجهي منتظم، كه از شش مربع تشكيل  ب) ش
شده  است.

ــت مثلث  ــه از هش ــم، ك ــت وجهي منتظ ج) هش
متساوي ا لاضلاع تشكيل شده است.

ــم، كه از دوازده پنج ضلعي  د) دوازده وجهي منتظ
منتظم تشكيل شده است.

ــت مثلث  ــه از بيس ــت وجهي منتظم، ك  ــ) بيس ه
متساوي ا لاضلاع تشكيل شده است. 

منشور
منشور يك چندوجهي است كه دو وجه آن كاملاً مشابه و 
موازي با هم اند. به اين دو وجه قاعده مي گويند. نام منشور 
ــخص مي كنند؛ مثلاً منشور با  ــكل قاعده ي آن مش را با ش
ــور را با تعداد  قاعده ي پنج ضلعي. همچنين، مي توان منش
ــخص كرد، مثلاً منشور پنج وجهي، كه  وجه جانبي آن مش

منظور منشور با پنج وجه جانبي است.
ــور بر قاعده عمود باشد منشور  اگر وجوه جانبي منش

قائم و در غير اين صورت منشور مايل ناميده مي شود. 

منشور مايل

منشور با قاعده ي پنج ضلعي يا 
منشور منشور پنج وجهي

قاعده
چهاروجهي منتظم

مكعب يا شش وجهي منتظم

هشت وجهي منتظم

دوازده وجهي منتظم

بيست وجهي منتظم
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- تصاوير سه گانه ي منشور با قاعده ي پنج ضلعي - تصاوير سه گانه ي منشور با قاعده ي سه ضلعي 

- تصاوير سه گانه ي منشور با قاعده ي شش ضلعي 

تصاوير روبه رو، افقي و جانبي منشور ◄ 

نكته

ــورهاي چندوجهي از  ــيم تصوير قاعده ي منش براي ترس
روش تقسيم دايره استفاده كنيد.
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هرم
ــت كه وجوه جانبي آن همگي در  هرم يك چند وجهي اس
ــكل  ــترك اند. معمولاً هرم را با ش نقطه اي به نام رأس مش
ــا قاعده ي  ــد. مثلاً، هرم ب ــذاري مي كنن ــده ي آن نام گ قاع
ــه ضلعي. البته مي توان هرم را با تعداد وجه جانبي آن نيز  س
ــه وجهي. اگر محور هرم بر قاعده ي هرم  ناميد. مثلاً هرم س
عمود باشد هرم قائم و در غير اين صورت هرم مايل است. 

ــكل زير مشاهده  ــه گانه ي هرم قائم را در ش - تصاوير س
مي كنيد.

ــه گانه ي هرم ناقص را در شكل زير مشاهده  - تصاوير س
مي كنيد.

هرم مايل

هرم قائم

هرم با قاعده ي چهارضلعي يا 
هرم چهاروجهي
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احجام دوار
تصاوير روبه رو، افقي و جانبي احجام دوار ◄ 

ــكل زير  ــروط ناقص را در ش ــه گانه ي مخ ــر س - تصاوي
مشاهده مي كنيد.

ــتوانه اي را در شكل زير مشاهده     ــه گانه ي اس - تصاوير س
مي كنيد.

ــاهده  ــكل زير مش ــه گانه ي مخروط را در ش - تصاوير س
مي كنيد.

ــاهده  ــكل زير مش ــره را در ش ــه گانه ي ك ــر س - تصاوي
مي كنيد.
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همان گونه كه مشاهده كرديد، تصاوير روبه رو و جانبي در استوانه و مخروط با هم يكسان است. در شكل زير اجسامي را 
مشاهده مي كنيد كه با توجه به دوار بودن آن ها، تصوير جانبي هر كدام درست مانند تصوير رو به روي آن است.

- تصاوير سه گانه ي استوانه ي توخالي را در شكل زير مشاهده مي كنيد.
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خط محور
در ترسيمات هندسي با خط محور به خوبي آشنا شده ايد. 
ــيم تصاوير  همان گونه كه مي دانيد از خط محور براي ترس
ــتفاده مي شود. يادآوري  قطعات دوار و قطعات متقارن اس

مي شود كه در مركز دايره ها خطوط محور به صورت دو خط 
ــت. همچنين ابتدا و انتهاي خط محور  كوچك متقاطع اس
ــه كمي از تصاوير بيرون مي زند.(1 الي3 ميلي متر)  هميش

خطوط كوچك

بيرون زدگي 
خطوط محور

نكته

ــيم تصاوير استوانه ها بهتر است  براي ترس
ــيم  ــت ترس ابتدا تصويري كه دايره اي اس
ــكل روبه رو ابتدا تصوير  شود. مثلاً، در ش
افقي را ترسيم مي كنيم و پس از آن خطوط 
ــه نماي روبه رو  ــر قطر ب رابط را از دو س
انتقال مي دهيم و تصوير روبه رو را ترسيم 

مي كنيم.
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ــه بعدي داده شده را  ــكل س تصويرهاي روبه رو و افقي ش
ترسيم كنيد. 

دستور كار
ترسيم تصوير روبه رو و افقي

(40 دقيقه)

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاك كنحداقل 70 ×50 ميز نقشه كشي
A4كاغذثابتخط كش تي

موييبرس  60ْ - 30ْ و45ْگونيا
دايرهشابلننواريچسب
روپوش سفيدلباس كاربازوييپرگار
HB   مداد

نكته

ــا گونيايْ 60- 30ْ درجه  ــك خط كش تي و تمامي خطوط عمودي ب ــه ي خطوط افقي با كم هم
ترسيم شود.
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مراحل ترسيم

1. ابتدا كاغذ را بچسبانيد و كادر نقشه را ترسيم كنيد.

ــا را نام گذاري  ــيم و آن ه 2. محورهاي مختصات را ترس
كنيد.

3. براي ترسيم دايره ها در تصوير افقي ابتدا خطوط محور 
را عمود بر هم ترسيم كنيد.

ــتفاده از پرگار دو دايره به قطر 20 ميلي متر و قطر  4. با اس
40 ميلي متر ترسيم كنيد تا تصوير افقي كامل شود.

5. خطوط رابط را از دو سر قطر دايره بزرگ تر به تصوير 

6. خطوط رابط را از دو سر قطر دايره ي كوچك به تصوير 
روبه رو انتقال دهيد و تصوير روبه روي آن را به ارتفاع 20 

ميلي متر ترسيم كنيد.

ــال دهيد و  ــه تصوير روبه رو انتق ــور را نيز ب ــط مح 7. خ
خطوط را با ضخامت استاندارد پررنگ كنيد.

8. نقشه ي كامل شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز 
محترم خود ارائه دهيد.

ــتوانه ي بزرگتر  روبه رو انتقال دهيد و تصوير روبه روي اس
را ترسيم كنيد.
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ارزشيابي پاياني

نظري ◄ 
1. احجام هندسي به چند دسته تقسيم مي شوند. آن ها را نام ببريد.

2. چند حجم هندسي دوانحنايي را نام ببريد.
3. اجسام افلاطوني را نام برده و خصوصيات هريك را بيان كنيد.

4. چند قطعه صنعتي استوانه اي را نام ببريد.
5. كدام حجم هندسي داراي تصاوير روبه رو، افقي و جانبي يكسان است؟

© ج) مخروط           © د) كره © الف) استوانه      © ب) مكعب مستطيل  
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عملي ◄ 
1. دو تصوير ديگر هريك از سه بعدي هاي زير را ترسيم كنيد.



83

2. با توجه به تصوير روبه روي هر يك از سه بعدي هاي داده شده دو تصوير ديگر را ترسيم كنيد. 
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ــده را در كاغذ A4 ترسيم كنيد. (اين تمرين در منزل  ــه بعدي هاي داده ش ــه تصوير روبه رو، افقي و جانبي س 3. س
انجام شود.)
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ــي هريك از احجام  ــه تصوير روبه رو، افقي و جانب 4. س
ــيم كنيد. تمامي سوراخ ها  تركيبي زير را در كاغذ A4 ترس
سرتاسري است. (تمرين 2 و 5 در كلاس و بقيه در منزل 

انجام شود.) 

(1)

(2)

(3)

(4) (5)

قطر دايره ي محيطي منشور شش وجهي 50 
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توانايي ترسيم تصاوير احجام داراي قسمت هاي استوانه اي

پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي رود: ◄ 
- قطعاتي كه قسمتي از آن ها داراي استوانه است را تشخيص دهد.

- نحوه ي ترسيم نيم استوانه ها و ربع استوانه ها را شرح دهد.
- تصاوير سوراخ هاي استوانه اي را تشخيص دهد.
- تصاوير احجام تركيبي استوانه دار را ترسيم كند.

ساعات آموزش
جمععملينظري

246
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پيش آزمون

1. كدام يك از نماهاي ترسيم شده، تصوير روبه روي شكل داده شده را درست نشان مي دهد؟ 

 
   

2. تصوير روبه روي جسم داده   شده كدام است؟

3. مراحل ترسيم يك دايره را با استفاده از پرگار توضيح دهيد.
4. مراحل ترسيم يك دايره را با استفاده از شابلن دايره توضيح دهيد.

الف)°                      ب) °                    ج) °

الف) °                  ب) °                    ج) °
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ــيارها نيز در بسياري از موارد حالت  ــتند. سوراخ ها و ش ــتوانه با احجام ديگر هس ــياري از قطعات صنعتي تركيبي از اس بس
استوانه اي دارد.

در شكل زير سه تصوير برخي از اين گونه احجام ترسيم شده است.
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ــود تا نقشه ي  ــيم نقشه موجب مي ش رعايت مراحل ترس
ــيم شود. براي ترسيم اين گونه نقشه ها  صحيح و دقيق ترس

به ترتيب زير عمل مي شود:

2. در مرحله ي دوم، دايره ها و قوس هاي داخلي را ترسيم 
ــابلن  ــم. معمولاً قوس ها و كمان هاي كوچك با ش مي كني

دايره ترسيم مي شود.

ــور با خط  ــاي مح ــا و خط ه ــدا كادر دور تصويره 1. ابت
ــيم مي كنيم. گفتني است، در اين مرحله فقط  نازك را ترس

قوس هاي خارجي ترسيم مي شود.

ــيم و خطوط  ــر، خطوط نديد را ترس ــه ي آخ 3. در مرحل
اصلي را طبق ضخامت استاندارد پررنگ مي كنيم.

مراحل ترسيم
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صفحات مماس
مي دانيد كه بين دو سطح غير هم راستا خط ايجاد مي شود. 
ــود  كه  امّا گاهي صفحات به صورتي بر هم مماس مي ش
در تصوير آن ها خطي حاصل نمي شود. در اين گونه موارد 
ــده  است با  ــطح مماس  ش انتهاي خطي را كه اثر لبه ي س
ــمت خارج مي چرخانيم تا نشان دهنده ي  شعاع كمي به س

مماس بودن آن سطح روي يك سطح ديگر باشد. 

ــكل زير و صفحه ي بعد برخي از اين گونه اجسام و  در ش
تصاوير آن را مشاهده مي كنيد. 

نكته

1. براي ترسيم قوس هايي كه مركز مشخص دارند 
ابتدا بايد محور را ترسيم كنيم. آنگاه سوزن پرگار 
ــا مي گذاريم و كمان  را روي محل تقاطع محوره

مورد نظر را ترسيم مي كنيم. 

2. چنانچه بخواهيم دايره اي را با استفاده از شابلن 
ــيم كنيم، بعد از ترسيم خطوط محور،  دايره ترس
خط هاي نشان روي شابلن دايره را روي خطوط 

محور تنظيم و سپس دايره را ترسيم مي كنيم. 

ــيم دايره هاي كوچك از شابلن دايره  3. براي ترس
ــتفاده مي كنيم و بقيه ي دايره ها با پرگار ترسيم  اس

مي شود.

محل قرار گرفتن 
سوزن پرگار
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سه تصوير روبه رو، افقي و جانبي سه بعدي داده شده را در 
كاغذ A4 ترسيم كنيد.

دستور كار
ترسيم سه تصوير از جسم

(60 دقيقه)

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاك كنحداقل 70 ×50 ميز نقشه كشي
A4كاغذثابتخط كش تي

موييبرس  60ْ - 30ْ و45ْگونيا
دايرهشابلننواريچسب
روپوش سفيدلباس كاربازوييپرگار
HB   مداد
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ــبانيد و كادر و يك جدول  1. ابتدا كاغذ را روي ميز بچس
ساده را ترسيم كنيد.

2. براي ترسيم تصوير روبه رو، خط محور عمودي و افقي 
را ترسيم كنيد تا مركز دايره به دست آيد.

ــه ي پرگار را به اندازه ي 20 ميلي متر باز كنيد و به  3. دهان
مركز به دست  آمده نيم دايره اي ترسيم كنيد.

4. خطوط ديگر تصوير رو به رو را طبق اندازه هاي موجود 
ترسيم كنيد.

مراحل ترسيم

5. براي ترسيم دايره به قطر 10 در تصوير روبه رو مي توانيد 
از شابلن دايره استفاده كنيد. خطوط شاخص روي شابلن 

را روي محورها قرار دهيد و دايره را ترسيم كنيد.

ــيم تصوير افقي مقدار طول را به نماي افقي  6. براي ترس
انتقال دهيد و كادر تصوير روبه رو را ترسيم كنيد.

7. مقدار قطر دايره ي كوچك را به نماي افقي انتقال دهيد 
و اثر آن را با خط چين ترسيم كنيد.

ــا انتقال مقادير ارتفاع و عرض به تصوير جانبي آن را  8. ب
ترسيم كنيد. آنگاه خطوط را با ضخامت استاندارد پررنگ 

كنيد.

9. نقشه ي كامل شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز 
محترم خود ارائه دهيد.
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ارزشيابي پاياني

نظري ◄ 
1. ترتيب ترسيم دايره با شابلن دايره، چگونه است؟

2. براي ترسيم دايره ها و كمان هايي كه مركز مشخصي دارند ابتدا بايد ................... ترسيم شود.
3. مراحل ترسيم تصويرها را توضيح دهيد.
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عملي ◄ 
1. تصاوير روبه رو، افقي و جانبي هريك از اجسام داده شده را روي كاغذ A4 و با استفاده از ابزار نقشه كشي ترسيم كنيد. 
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2. تصاوير روبه رو، افقي و جانبي داده  شده را با دست آزاد ترسيم كنيد. 
(ترسيم با دست آزاد يا با ابزار نقشه كشي مجاز است.

(اين تمرين براي منزل پيشنهاد مي شود.)
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توانايي  ترسيم تصاوير از احجام استوانه اي 

پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي رود: ◄ 
- تغيير فرم در استوانه ها را تشخيص دهد.

- دليل تغيير فرم در استوانه ها را توضيح دهد.
- تصاوير احجام استوانه اي را ترسيم كند.

ساعات آموزش
جمععملينظري

246


